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I. DATOS GENERALES

1.1 Asignatura : TERMODINAMICA |

1.2 Cadigo . IFPR27

1.3 Condicién : Obligatorio

1.4 Requisito : Fisico-quimica |

1.5 N° Horas de classe : 06
02 Horas / Semana de Teoria
04 Horas / Semana de Practica

1.6 N° Créditos : 04

1.7 Ciclo 'V

1.8 Semestre Académico : 2022-A

1.9  Modalidad : Virtual (No presencial)

1.10 Duracion : 17 Semanas

1.11  Profesor del curso : 01Q M.Sc. Pablo Diaz bravo

pbdiazb@unac.edu.pe
SUMILLA

La asignatura pertenece al area de estudios especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza tedrico practico. Tiene el proposito de ampliar los conocimientos basicos de
los estudiantes en el campo de la termodinamica I. El contenido comprende: Definiciones.
Propiedades de la sustancia pura. Ecuaciones de estado: gas ideal, gases reales. Leyes de
la termodindmica. Sistemas termodinamicos cerrados y abiertos. Relaciones de las
propiedades termodinamicas. Ciclos de potencia.

Eje transversal.- Trabajo en equipo, puntualidad, responsabilidad e innovacion.

I11. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
3.1 COMPETENCIAS GENERICAS

e CG1. Comunicacion. Transmite informacion que elabora para difundir
conocimiento de su campo profesional, a través de la comunicacion oral y escrita
de manera clara y correcta, ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con
responsabilidad.

e CG2. Trabaja en equipo. Trabajo en equipo para el logro de los objetivos
planificados de manera colaborativa, respetando las ideas de los demas y asumiendo
los acuerdos y compromisos.

e CG3. Pensamiento critico. Resuelve problemas, plantea alternativas y toma
decisiones, para el logro de los objetivos propuestos; mediante un analisis reflexivo
de situaciones diversas con sentido critico y autocritico asumiendo la
responsabilidad de sus actos.



3.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Desarrollar la termodindmica de sustancias puras en sistemas abiertos y cerrados y las
leyes fundamentales aplicadas al campo de la ingenieria quimica de manera correcta y
precisa.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS (CE), CAPACIDADES Y ACTITUDES

termodinamica de
sustancias puras en
sistemas abiertos y

ingenieria.

CE CAPACIDADES ACTITUDES
Entiende los conceptos fundamentales de la | Participa
termodinamica y las relaciones PVT de la | activamente en el
sustancia pura aplicadas al campo de la desarrollo del tema
ingenierfa. a tratar

Desarrollar la| Aplica la primera ley de la termodinamica en | CUTPI€ de manera

sistemas cerrados y abiertos del campo de la

responsable con
las tareas
propuestas.

cerrados y las leyes
fundamentales

aplicadas al campo
de la ingenieria

Aplica la segunda y tercera ley de la
termodinamica en sistemas cerrados Yy
abiertos del campo de la ingenieria.

Demuestra una
actitud reflexiva

frente al analisis.

quimica de manera
correcta y precisa.

procesos ciclicos.

Desarrolla procesos con gases reales y la
termodinamica de conversion de energia en

IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

El desarrollo de la asignatura consta de cuatro unidades:
l.- UNIDAD DIDACTICA: Conceptos fundamentales de la termodinamica y las relaciones PVT

de la sustancia pura.

Il.- UNIDAD DIDACTICA: Primera ley de la Termodinamica
[11.- UNIDAD DIDACTICA: Segunda y tercera ley de la termodinamica.
IV.- UNIDAD DIDACTICA: Procesos con gases reales y la termodinamica de conversion de la

energia en procesos ciclicos.

Duracion: 05 semanas

I.- UNIDAD DIDACTICA: 1.- Conceptos fundamentales de la termodinamica.
2.- La sustancia pura y relaciones PVT.

Fecha de inicio: 05-04-22
Fecha de término: 05-05-22

Definiciones y conceptos fundamentales de la
termodinamica y su importancia en la industria
quimica.

Propiedades de
relaciones P-V-T.

la sustancia pura. Las

Capacidad ensefianza aprendizaje (EA):

Entiende los conceptos fundamentales de la
termodindmica y las relaciones PVT de las
sustancias puras. Comprende y maneja las
Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) a través del analisis de los
nuevos conocimientos impartidos y de manejar
recursos y técnicas de trabajo que le permiten
implementar una metodologia didactica que
apoye un sistema de gestion del aprendizaje




trabajos.

mostrando esfuerzo en la realizacion de sus

Capacidad de Investigacion formativa (IF)

Busca informacién sobre la importancia de la
termodinamica en procesos energéticos.

CONTENIDO EVALUACION
SEM PROCEDIMENTA | ACTITUDINAL INDICADOR DE PROPOSITO DE
CONCEPTUAL L LOGRO APRENDIZAJE
Sesion Introductoria
e Definicion, Conoce los Conoce los | Comprende los
aplicacion y | conceptos conceptos basicos | conceptos basicos
alcances de la | fundamentales de de la | de latermodinamica
termodinamica | la termodinamica termodinamica mediante las
o Sistemas, a través  de para ingenieria definiciones y
limites, estado | ejemplos ejemplos précticos
« Propiedades précticos. usando informacion
1 intensivas y Practica: de la literatura para
extensivas. Resuelve aplicar a problemas
o Interaccién de la | elemplos de de ingenieria.
energia con la | Problemas
sociedad. referente al tema.
. _ Fjro_cesos Entiende los _Cono_c«_a € | |dentifica los
termodindmicos: | procesos identifica los (0CES0S
Reversible e | termodinamicos procesos P S
- ) L termodinamicos vy
Irreversible. mediante termodinamicos. -
: las magnitudes
Procesos I1SO. | ejemplos. Resuelve
o ; fundamentales a
Procesos ciclicos. Asiste a clase problemas de través de
Utiliza las | puntualmente, unidades fisicas, Y
. . f P definiciones y
e Magnitudes y | magnitudes y | Participa asi como la ley | . -
- . - : ejemplos  préacticos
unidades unidades fisicas | activamente en | cero. . -
S usando informacion
fundamentales. | en ejercicios | el desarrollo )
- de la literatura para
practicos. del tema a roblemas de
) Practica:  Se | tratar oy
resuelve ejemplos | Demuestra una 9 :
de problemas | actitud reflexiva
referentes al tema, | frente al
y deja ejercicios | analisis.
para resolver en | Cumple de
grupos de trabajo | manera
que seran | responsable
expuestos en la | con las tareas ira Practica
igui ) ropuestas. .
siguiente clase prop Calificada
ler taller de clase
ela sustancia | ldentifica la Identifica las
pura y las | sustancia pura y propiedades de la
relaciones  de | las relaciones sustancia pura y las
propiedades PVT. Utiliza la relaciones PVT a
3 PVT. tabla de través de
Diagramas  y | propiedades definiciones y
tablas de | termodindmicas a ejemplos  préacticos
propiedades ejercicios usando informacion
termodinamicas | practicos. de la literatura y las

tablas




Practica: Se
resuelve ejemplos
de problemas
referentes al tema,
y deja ejercicios
para resolver en
grupos de trabajo
que seran
expuestos en la
siguiente clase.

2do taller de clase

e Ecuaciones de
estado: gas ideal
Ecuacion Virial.
Ecuaciones
clbicas: Van
Der Waals,
Redlich—
Kwong,
R-K-Soave, vy
Peng Robinson.
Ecuaciones
complejas:
Benedict-W-R
Beatie-
Bridgman.

Usa las
ecuaciones de
estado en
ejercicios
practicos para
predecir las
propiedades
termodinamicas.
Practica: Se
resuelve ejemplos
de problemas

referentes al tema,
y deja ejercicios
para resolver en
grupos de trabajo
que seran
expuestos en la
siguiente clase.

3er taller de clase

termodindmicas para
predecir
propiedades.

o Correlaciones
generalizadas
para gases con
dos 'y tres
parametros.

e Correlaciones
generalizadas
para liquidos,
ecuacion de

Rackett y
Método de
Lydersen.

Utiliza el método
de correlaciones
generalizadas de
gases y liquidos

mediante la
resolucién de
ejercicios

practicos.

Practica: Se
resuelve ejemplos
de problemas

referentes al tema,
y deja ejercicios
para resolver en
grupos de trabajo
que seran
expuestos en la
siguiente clase.

4to taller de clase

Aplica las
ecuaciones de estado
a traves de
resolucién de
gjercicios practicos
usando informacion
de la literatura y
ejemplos para
predecir propiedades
de gases y liquidos.

Aplica las
correlaciones

generalizadas para
gases y liquidos
mediante la
resolucién de
gjercicios préacticos
usando ejemplosy la
informacion de la
literatura para
predecir propiedades
de gases y liquidos.

2da practica
calificada




I1.- UNIDAD DIDACTICA:

Duracion: 03 semanas

2.- Balance de energia

3. Examen parcial
Fecha de inicio: 10-05-22
Fecha de término: 26-05-22

1.- Primera ley de la termodindmica

Primera ley de la termodindmica, para sistemas

cerrados y abiertos.

Capacidad enseiianza aprendizaje (EA):
Usa los balances de energia en sistemas
cerrados y abiertos, para diversos procesos.

Capacidad de Investigacion formativa (IF)
Utiliza las ecuaciones del balance de energia
en distintos procesos quimicos.

CONTENIDO EVALUACION
SEM ACTITUDINAL | INDICADOR | PROPOSITO DE
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL DE LOGRO APRENDIZAJE
e Principio de la | Entiende la primera ley Resuelve
conservacion de la termodindmica problemas
de energia. mediante la resolucion referidos al | Aplica la
Energia interna, | de  problemas  de calculo de las | primera ley de
potencial y | ingenieria. diferentes la
cinética. manifestaciones | termodinamica
Practica: Se resuelve de energia entre | en  ejercicios
eFunciones de | ejemplos de problemas el sistema y sus | practicos
6 trayectoria: referentes al tema, y alrededores usando
Trabajo y deja ejercicios para proporcionando | ejemplos de
Calor. resolver en grupos de la respuesta en | clase vy la
Entalpia. trabajo que  seran diferentes informacion de
expuestos en la sistemas de | la literatura
siguiente clase. Asiste a clase unidades y | para  resolver
puntualmente, detallando el | problemas de
Participa procedimiento ingenieria.
activamente en | utilizado.
el desarrollo
7 Aplica el balance de | del temaa Resuelve
Balance n_1ateria y energia en | tratar problemas
macroscépico S|s_temas cerrados 'y Demuestra una sob_re 3 _
de energfa abiertos: procesos | actitud refIEa)_q\_/a ap_llcacmn de la | Aplica el
Proceso dé FEES y FEUS. frente al andlisis. primera Ley | balance de
Cumple de proporcionando | energfa en
estado estable y . .
fluio estable P_ractlca. Se resuelve | manera Ia_ respuesta en | sistemas
J
ejemplos de problemas | responsable diferentes cerrados y
(FEES). Proceso . d bi q
de flujo ref_erentgs gl_ tema, y | con las tareas sistemas e | abiertos usando
uniforme deja ejercicios para | propuestas. unidades y | ejemplos de
e resolver en grupos de detallando el | clase y de la
estado uniforme . ; dimiento literat
(FEUS). trabajo que  seran procedimien iteratura a
expuestos  en la utilizado. problemas  de
siguiente clase. ingenieria.
5to taller de clase
8 Evaluacién de
los aprendizajes
hasta la semana
EXAMEN PARCIAL 7. La solucién | Examen escrito
de los
problemas
deberd ser en




detalle y con la
justificacién del
procedimiento
utilizado.

I11.- UNIDAD DIDACTICA:

abiertos

Duraciéon: 02 semanas

Fecha de inicio: 31-05-22
Fecha de término: 09-06-22

1.- Segunda ley de la termodinamica. Sistemas cerrados y

Estudia la segunda ley de la termodindmica en

Capacidad ensefianza aprendizaje (EA):

sistemas cerrados y abiertos. Aplica la primera y segunda ley de

termodinamica en procesos energéticos.

la

proceso cualesquiera.

Capacidad de Investigacion formativa (IF)
Realiza el andlisis termodinamica de un

CONTENIDO EVALUACION
SEM ACTITUDINAL | INDICADOR | PROPOSITO DE
CONCEPTUAL | PROCEDIMENTAL DE LOGRO | APRENDIZAJE
e Concepto  de | Contextualiza la Conceptualiza | Comprende el
entropia y la | segunda ley de la la segunda ley | concepto de la
Segunda ley de | termodinamica y el de la | entropia en
la principio de termodinamica. | sistemas  reales
termodinamica | incremento de la mediante
entropia en el Resuelve ejercicios
e Principio  de | universo. Se problemas précticos de
incremento de | determinan el sobre cambios | clases y de la
entropia en el | cambio de la de entropia en | literatura
universo. entropia en diversos distintos permitiendo
procesos. procesos y | entender la
9 |eCambios de Asiste a clase estados. eficiencia de los
entropia en | Practica: Se | puntualmente, sistemas reales.
diversos resuelve ejemplos de | Participa
procesos:  en | problemas referentes | activamente en
fase gaseosa y al tema, y deja | el desarrollo
liquida. ejercicios para | del temaa
resolver en grupos de | tratar
trabajo que serdn | Demuestra una
expuestos en la | actitud reflexiva
siguiente clase. frente al andlisis.
Cumple de
6to taller de clase manera
10 | eBalance Desarrolla el balance | responsable Resuelve Aplica la segunda
macroscopico de| de entropia y aplica | con las tareas problemas ley de la
entropia y.| para procesos FEES | propuestas. sobre termodinamicaen
aplicaciones a Yy FEUS. aplicacion de la | diversos procesos
procesos FEES segunda ley en | de ingenieria
FEUS. Confirma la sistemas mediante la
irreversibilidad  de abiertos resolucion de
e Concepto del los procesos proporcionando | ejercicios
disponibilidad ¢ Practica: Se la respuesta en | préacticos con la
Irreversibilidad | resuelve ejemplos de forma detallada | finalidad de
problemas referentes y con el | obtener la
al tema, y deja procedimiento | eficiencia de
ejercicios para utilizado. sistemas reales
resolver en grupos de
trabajo que seran




expuestos en la
siguiente clase.

V.- UNIDAD DIDACTICA:

Duracion: 03 semanas

1.- Relaciones termodinamicas y las matematicas de Prop.

2.- Gases reales mediante ecuaciones de estado

3.- Gases reales usando correlaciones generalizadas
Fecha de inicio: 14-06-22
Fecha de término: 30-06-22

Estudia las

aplicarlo a gases reales.

relaciones termodindmicas de
propiedades: entalpia, entropia, energia libre de
Gibbs y la funcion trabajo, con la finalidad de

que

describir

Capacidad ensefianza aprendizaje (EA):

Usa las matematicas para obtener expresiones
permitan
propiedades de gases reales.

variaciones de

Capacidad de Investigacion formativa (IF)
Obtiene expresiones que le permite calcular
cambios de entalpia, energia interna, entropia y
otros para gases reales.

CONTENIDO EVALUACION
SEM ACTITUDINAL | INDICADOR | PROPOSITO DE
CONCEPTUAL | PROCEDIMENTAL DE LOGRO APRENDIZAJE
Utiliza las relaciones Resuelve Utiliza las
L problemas relaciones
termodindmicas para O
usando las | termodinamicas y
. obtener las - .
Relaciones . relaciones de | las relaciones de
Lo ecuaciones de
termodinamicas L Maxwell. maxwell en
- variacion de L
11 | y la matematica ) funcion de
propiedades. . .
de las o Obtiene variables
. Practica: Se . .
propiedades. - relaciones medibles
resuelve ejemplos de O X
termodinamicas | mediante la
. problemas referentes L y
Relaciones de : en funcién de | resolucion de
al tema, y deja . e
Maxwell. L variables ejercicios
gjercicios para . . .
Asiste a clase medibles practicos con la
. resolver en grupos de o e
Ecuaciones de : - | puntualmente, utilizando las | finalidad de
L trabajo que seran . .
variacion de Participa relaciones  de | obtener las
. expuestos en la . .
propiedades A activamente en Maxwell. ecuaciones de
siguiente clase. S
el desarrollo variacion de
ropiedades  de
7mo taller de clase del tema a prop
tratar gases.

12 Resuelve las | Demuestra una Aplica las
funciones de | actitud reflexiva funciones de
desviacién frente al andlisis. desviacion en

Gases reales. utilizando las | Cumple de diversos procesos
ecuaciones de estado | manera Aplica un | termodindmicos de
Funciones  de | Practica: Se | responsable procedimiento | ingenieria mediante
desviacién resuelve ejemplos de | con las tareas de célculo para | las ecuaciones de
usando problemas referentes | propuestas. gases reales y | estado con la
ecuaciones de | al tema, y deja determina las | finalidad de
estado ejercicios para funciones  de | resolver problemas
resolver en grupos de desviacion. de gases reales
trabajo que seran
expuestos en la
siguiente clase.
Funciones  de Resuelve Aplica las
L Resuelve las .
desviacion: . problemas funciones de
) funciones de L
método de . sobre procesos | desviacion en
. desviacién usando el Lo )
correlaciones . isotérmicos e | diversos procesos
. método de . - S
13 | generalizadas. isentropicos termodindmicos




Procesos
isotérmicos e
isentropicos..

Concepto de

fugacidad y
coeficiente  de
fugacidad.

correlaciones
generalizadas.

8vo taller de clase

Practica: Se
resuelve ejemplos de
problemas referentes
al tema, y deja
ejercicios para
resolver en grupos de
trabajo que seran
expuestos en la
siguiente clase.

con gases reales | de ingenieria
y determina la | usando las
fugacidad y el | correlaciones

coeficiente de | generalizadas con

fugacidad la finalidad de
usando resolver

ecuaciones de | problemas de
estado y | gases reales.
correlaciones 3ra practica

generalizadas. | calificada

VI.- UNIDAD DIDACTICA:

Duracion: 03 semanas

1.- Ciclos generadores de potencia

2.- Ciclo Rankine y modificaciones

3.- Examen final y sustitutorio
Fecha de inicio: 05-07-22
Fecha de término: 21-07-22

Analiza los ciclos térmicos generadores de
potencia 'y  sus
comportamiento ideal.

desviaciones  del

Capacidad ensefianza aprendizaje (EA):

Aplica los conocimientos de la termodindmica para
generar potencia térmica. Se estudia el ciclo Carnot
y el ciclo Rankine.

Capacidad de Investigacion formativa (IF)
Realizar un analisis térmico del ciclo generador de
potencia para estimar el rendimiento térmico del
ciclo.

CONTENIDO EVALUACION
SEM ACTITUDINAL INDICADOR | PROPOSITO DE
CONCEPTUAL | PROCEDIMENTAL DE LOGRO APRENDIZAJE
Maquinas Comprende los ciclos
térmicas. generadores de Comprende el
potencia. Ciclo tratamiento  de
Ciclo Carnot y | Carnoty Rankine . las  maquinas
ciclo Rankine. Asiste a  clase térmicas en
Practica: Se resuelve pun'guglmente, diversos
ejemplos de | Participa procesos
14 problemas referentes activamente, ciclicos usando
al tema, y deja responde q | las leyes de la
ejercicios para ?c:(:r?wintasconcretae pITgELIJ:n;/aes termodin_émi_ca
resolver en grupos de N con la finalidad
trabajo que serén respeta la optnion S(_)bre los de obtener la
expuestos en la de los demas ciclos (.je potencia
siguiente clase. respecto al tema, potencia, térmica.
muestra  actitud usando el
15 Realiza modificacione critica frent_e al | procedimiento Desarrollar ciclos
al ciclo térmico a fin de |mpact((j) amblenta: detallado. de potencia
Ciclo Rankine y | mejorar las eficiencia ggrrfrzr;m?;r:toe térmica reales
modificaciones: | térmicas. humgno respecto aplicados en
Ciclo de al uso de la ingenieria
recalentamiento | Practica: Se resuelve energia mediante las leyes
y el ciclo | ejemplos de ' de la
regenerativo problemas referentes termodinéamica
al tema, y deja con la finalidad
ejercicios para de mejorar la




resolver en grupos de eficiencia
trabajo que seran térmica.
expuestos en la
siguiente clase.

16 Evaluacién de
los
aprendizajes
desde la
semana 9 hasta
la semana 15.

EVALUACION FINAL

V.

VI.

VII.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El desarrollo de los contenidos basicos esta organizados en cuatro unidades, a traves
del uso de estrategias que promuevan la construccion de significados y la actividad del
estudiante en su proceso de aprendizaje del curso. Se emplearan estrategias: de trabajo
individual y de trabajo grupal, a través de técnicas activas y colaborativas, tales como:
» Método Expositivo / Leccion Magistral « Estudio de Casos * Resolucion de Ejercicios
y Problemas ¢ Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) ¢ Aprendizaje orientado a
Proyectos ¢ Aprendizaje Cooperativo. Durante el desarrollo del curso se incentivara en
los estudiantes la reflexion acerca de los conceptos de la termodindmica aplicada a
proceso de ingenieria, herramienta fundamental para desempefiarse en el campo de la
Ingenieria Quimica.

RECURSOS Y MEDIOS DIDACTICOS

Recursos: Se usaran: Equipos informaticos, internet, software excel, polymath.
Medios: Presentaciones en PPT, videos, tablas termodinamicas, aula virtual, fuentes
de informacioén.

EVALUACION

Las sesiones de clase se desarrollaran buscando la participacion activa de los
estudiantes, los que seran permanentemente evaluados considerando los indicadores
de logro e instrumentos sefialados para cada unidad.

La resolucion de los trabajos de grupo de cada clase sera enviada a la plataforma SGA
individualmente y expuestos por lo menos con 2 representantes del grupo. Cada
alumno debera exponer por lo menos dos veces durante el ciclo. EI promedio tiene un
peso de 15% (participacion individual y trabajos con exposicion cuyo promedio es
(TG).

Los talleres consisten en la solucion de problemas en clase por grupos de trabajo y su
exposicion. Se desarrollaran 08 talleres durante el ciclo. El promedio de los talleres es
PTT. Equivale al 10%.

Se formaran grupos de trabajo de investigacion formativa que seran expuestos por
grupo en la semana 15. Equivale a 10%

Se tomaran 03 practicas calificadas cuyo promedio es PPC y equivale a 20%.

RUBRO PESO SEMANA INSTRUMENTO
Trabajos de grupo 15% Cada sesion Lista de cotejos
de  investigacion
con exposicion por
clase (TG)
Examen Parcial 25% 8 Rubrica

Examen escrito




Evaluacion 35% c/semana Lista de cotejos

formativa continua

(PTT, PPCy IF)
Evaluacion final

Examen Final 25% 16 Rubrica
Examen sustitutorio
Para aprobar la asignatura, el estudiante debera obtener el promedio final de 10.5
mediante la formula:
Promedio final = 0,15TG + 0,25EP + 0,101F + 0,25PPC +0,25EF

PPC: Promedio de Practicas Calificadas (03 +PTT).

PTT: Promedio de participacion de los talleres con exposicion.

EP: Examen Parcial

EF: Examen Final

TG: Nota promedio de trabajos grupales con exposicion (minimo 2 veces por
alumno).

IF: Investigacion formativa con exposicion

Temas de interés para Investigacion Formativa.

Ecuaciones de estado.

Funciones de desviacion.

Ciclos generadores de potencia

Ejemplo de aplicacion de la termodinamica en gases y liquidos.

Ejemplos de aplicacion para gases reales.

Obtencion de oxigeno medicinal.

Usos del gas natural

Los trabajos tendran el formato de un articulo cientifico, que se expondra en
equipo el tltimo dia de clases. Buscar articulos de los ultimos 10 afios
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Examen parcial.

RUBRICA N°1

correctamente las
predicciones de
las ecuaciones

correctamente las
predicciones de
las ecuaciones

predicciones de las
ecuaciones PVT.

CRITERIOS NIVEL DE DESEMPENO
4.- Excelente 3.- Satisfecho 2.- Insuficiente 1.- Deficiente
conceptos Conoce, y define | Conoce, y define | Conoce, y define los | Conoce poco, no
béasicos de la los conceptos los conceptos conceptos basicos de | define los conceptos
termodinamica | bésicos de la béasicos de la la termodindmica bésicos de la
y uso de las termodinamica termodinamica, incorrectamente, asi termodinamica
magnitudes correctamente, asi | asi mismo, utiliza | mismo, presenta correctamente, asi
derivadas mismo, utiliza con cierta dificultad en el uso de | mismo, presenta
correctamente las | dificultad las las magnitudes dificultad en el uso de
magnitudes magnitudes derivadas. las magnitudes
derivadas. derivadas. derivadas.

Puntaje 4 3 2 1
propiedades de | Utiliza Utiliza Utiliza con dificultad | Utiliza incorrectamente
la sustancia pura | correctamente la correctamente la | la tabla de la tabla de propiedades
y las relaciones | tabla de tabla de propiedades termodinamicas, y no
P-V-T propiedades propiedades termodinamicas, y no | resuelve correctamente

termodinamicas, y | termodindmicas, y | resuelve las predicciones de las
resuelve no resuelve correctamente las ecuaciones PVT.

PVT. PVT.

Puntaje 8 6 4 2
Primeraley y el | Conoce muy bien | Conoce muy bien | Conoce poco las Conoce muy poco las
balance de las ecuaciones de | las ecuaciones de | ecuaciones de la ecuaciones de la
energia en la primera ley y la primera ley primera ley y aplica primera ley y aplica
sistemas aplica pero aplica con incorrectamente en incorrectamente en

correctamente en | dificultad en




cerrados y sistemas cerrados | sistemas cerrados | sistemas cerrados y sistemas cerrados y
abiertos y abiertos y abiertos abiertos abiertos
Puntaje 8 6 4 2
RUBRICA N° 2
Examen final.
CRITERIOS NIVEL DE DESEMPENO
4.- Excelente 3.- Satisfecho 2.- Insuficiente 1.- Deficiente

Segunda ley, y
Aplicacion en

Conoce muy bien
las ecuaciones de

Conoce muy bien
las ecuaciones de

Conoce poco las
ecuaciones de la

Conoce muy poco las
ecuaciones de la segunda

sistemas la segunda ley y la segunda ley segunda ley y aplica ley y aplica
cerrados y aplica pero aplica con incorrectamente en incorrectamente en
abiertos correctamente en | dificultad en sistemas cerrados y sistemas cerrados y
sistemas cerrados | sistemas cerrados | abiertos. abiertos.
y abiertos y abiertos.
Puntaje 8 6 4 2
Variacion de Conoce muy bien | Conoce muy bien | Conoce poco las Conoce muy poco las
propiedades y las ecuaciones de | las ecuaciones de | ecuaciones de ecuaciones de variacion

tratamiento a los
gases reales

variacion de
propiedades y
resuelve
correctamente
procesos con
gases reales.

variacion de
propiedades pero
resuelve con
dificultad
procesos con
gases reales.

variacién de
propiedades y
resuelve
incorrectamente
procesos con gases
reales.

de propiedades y
resuelve incorrectamente
procesos con gases
reales.

Puntaje

8

6

4

termodinamica
de la conversion

Conoce muy bien
los procesos

Conoce muy bien
los procesos

Conoce poco los
procesos ciclicos de

Conoce muy poco los
procesos ciclicos de

de energia ciclicos de ciclicos de conversion de energia | conversion de energia y
conversion de conversion de y realiza realiza incorrectamente
energia y realiza energia pero incorrectamente los los célculos de potencia y
correctamente los | realiza con cierta | calculos de potencia eficiencia de estos.
calculos de dificultad los y eficiencia de estos.
potencia y calculos de
eficiencia de potencia 'y
estos. eficiencia de
estos.
Puntaje 4 3 2 1
RUBRICA PARA TRABAJOS Y EXPOSICIONES
Trabajo de Entrego Entrego todos los | Entrego todos los Entrego los ejercicios
ejercicios de oportunamente ejercicios ejercicios algunos algunos mal resueltos y
cada unidad y todos los resueltos mal resueltos y no expuso.
exposicion. ejercicios correctamente eXpuso con cierta
resueltos pero no dificultad y algunas
correctamente en | ordenadamentey | preguntas no pudo
forma ordenada y | expuso con absolver con claridad.
expuso muy bien | claridad,
absolviendo todas | absolviendo
las preguntas. algunas
preguntas.
Puntaje 18-20 15-17 11-14 7-10

RUBRICA PARA TRABAJOS DE INVESTIGACION FORMATIVA




Trabajos de
investigacion
formativa en

Entrego
oportunamente el
trabajo de

Entrego
oportunamente el
trabajo de

Entrego
oportunamente el
trabajo de

Entrego de todos
modos el trabajo de
investigacion no de

grupos y investigacion de investigacion de investigacion no de acuerdo a un trabajo
exposicion. acuerdo a un acuerdo a un acuerdo a un trabajo | cientifico y expuso mal
trabajo cientifico | trabajo cientifico | cientifico y expuso 0 NO eXpuUSsO.
Y €Xpuso con Y €Xpuso con con dificultad
confianza y en dificultad, absolviendo solo
forma detallada, absolviendo algunas preguntas.
absolviendo las algunas
preguntas. preguntas.
Puntaje 18-20 15-17 11-14 7-10




